Planos y Esquematicos de Circuito — Médulo 04: Enlaces UART, 1°C
( BSS138 ), RS-485 ( MAX485 ) y Trama Modbus RTU

Curso: De Sistemas Embebidos a loT — Integracién Practica con Arduino y Raspberry Pi
Modulo 04: Comunicacidn Directa Arduino « Raspberry Pi

Referencia en Video 04: Diapositivas 3, 5,8,9, 10y 12

1. Plano 1: Enlace UART, Circuito de Auto-Reset por Linea DTR (100 nF) y Divisor
Resistivo5 V - 3.3V

ENLACE UART: AUTO-RESET POR LINEA DTR (100 nF) Y DIVISOR 5V -> 3.3V

1. CONEXION USB (/dev/ttyACMO): CIRCUITO DE AUTO-RESET POR CONDENSADOR C DTR

RAS ( I E R A D A ARDUINO UNC
' ' CONDENSADOR 100 nF
serial.Serial() abre . Entra en Bootloader ~1.8 s
T ) Acopla pulso negativo
buerto -= DTR cae a OV roala’ Esperar 2.0 s e
pue hacia pin RESET AVR Regl 0 s + limpiar
mitir

DIVISOR EN LINEA TX -> RX
+ R1 = 1.8 kQ en serie con TX
3.3 k(2 derivando a GND

Pin GMD  -- Tierra Comun

J
\ "

Origen (Arduino UNO Etapa Intermedia de Destino (Raspberry Pi . ..
. i Nivel Eléctrico Resultante

5.0 V) Acondicionamiento 3.3V)

Puerto USB ( ATmegal6U2 Condensador ceramico en serie Cptr  Puerto USB Host Pulso bajo al abrir el puerto

/ CH340 | linea DTR ) = 100 nF hacia pin RESET ( /dev/ttyACMe ) — espera obligatoria de 2.0
S

Pin D1 (TX) ( 5.0 V Divisor resistivo: R_1 = 1.8 kQ en Pin Fisico 10 ( GPIO 15 Vex = 5.0V -(3.3) /(1.8

TTL) serie+ R_2 = 3.3 kQa GND / RXD@ ) + 3.3) = 3.24 V (Seguro)

Pin D@ (RX) (Viymin = Conexion directa (o via BSS138 ) Pin Fisico 08 ( GPIO 14 330 V>3.00V

3.0V) / TXD® ) (Reconocido como '1'
l6gico)

Pin GND Conductor directo de retorno Pin Fisico 06 ( GND ) Referencia equipotencial de
0.0V

I 2. Plano 2: Esquematico del Bus I1°C Bidireccional con Adaptador MOSFET Bss138



ESQUEMATICO BUS I°C BIDIRECCIONAL: MAESTRO RPi (3.

MAESTRO I*C (RPi)

Dominio Baja Tension (LV

Pin ©1: +3.3V DC (LV)

: GND Comun

ADAPTADOR B55138

4 Canales MOSFET Canal N

GND_LV

GND_HV

Pull-ups 10kQ en ambos lados

3V) <-> ESCLAVO ARDUINO (5V)

ESCLAVO I°C (0x08)

Arduino UNO - Dominio HV 5V

Pin 5V : +5.eV DC (HV)

B ——————————

Pin GND: Tierra Comun

Seial del Bus
Referencia
Baja ( LV )

Referencia
Alta ( HV )

Datos Serie

( SDA )

Reloj Serie
(scL)

Tierra Comun
( GND )

[\ ETS ()
Raspberry Pi

50

Pin Fisico 01
( +3.3V DC )

Pin Fisico 03
( GPIO 2 /
SDA1 )

Pin Fisico 05
( GPIO 3 /
SCL1 )

Pin Fisico 06
( GND )

(ol 1\71{T.7d BSS138 J(C!

Canales)

Pin LV (Surtidor +
Compuerta MOSFET)

Pin HV (Drenador via pull-
up 10 kQ)

Canal 1: A1 (3.3V)
<ftrightarrow Bl ( 5.0
V)

Canal2: A2 (3.3V)
<ftrightarrow B2 ( 5.0
V)

Pines GND ( LV y HV
unidos)

Esclavo Arduino

V] [oN( OXxO8 §
5.0V

Pin 5V ( +5.0V
DC )

Pin A4 (SDA)
Pin A5 (SCL)

Pin GND

Nota de Configuracion

Polariza las resistencias pull-up de
10 kQ dellado 3.3 V

Polariza el dominiode 5.0 V

Desactivar pull-up interno en AVR
con digitalWrite(SDA, LOW)

Desactivar pull-up interno en AVR
con digitalWrite(SCL, LOW)

Indispensable para referencia de
tension compuerta-surtidor (V)

3. Plano 3: Bus Diferencial Industrial RS-485 Multipunto ( maxass ) hasta 1200 m



R_TERM_1 =

1. EXTREMO INICIAL (M
Raspberry Pi + USB-RS485

* Pin D4

ODO INTERMEDIO (ID = 1)

Arduino Clima + MAX485

= Pin

= DE + /RE unidos

+ Espera Serial.flush() en TX

PLANO ESQUEMATICO: BUS DIFERENCIAL RS-485 MULTIPUNTO (HASTA 1200 METROS)

3. EXTREMO FINAL (ID =

Ultimo Arduino en Linea

« Cierra la linea de transmision
*Regq=1200 (12002
+ Elimina reflexiones de onda

+ Par trenzado blindado Catse

Pin del
Transceptor

Pin1( RO )

Pin2 ( /RE )

Pin 3 ( DE )

Pin4 ( DI )
Pin 5 ( GND )

Pin6( A)

Pin7(B)

Pin 8 ( vcC )

I 4. Plano 4: Estructura de Trama Binaria y Mapa de Registros

Nombre Técnico

Receiver Output (Salida
del Receptor)

Receiver Enable (Activo
en Bajo)

Driver Enable (Activo
en Alto)

Driver Input (Entrada
del Transmisor)

Tierra de Referencia

Linea Diferencial No
Inversora A (+)

Linea Diferencial
Inversora B (-)

Alimentacion Positiva
(+5.0 V)

Conexion en el Nodo Esclavo
(Arduino UNO)

Pin D@ (RX) del Arduino UNO

Unidoa DE y conectado al Pin D4
(con pull-down de 10 kQ a GND )

Unidoa /RE Yy conectado al Pin
D4 ( HIGH = Transmitir, LOW =
Escuchar)

Pin D1 (TX) del Arduino UNO

Pin GND del Arduino UNO

Pin 5v del Arduino UNO +
condensador ceramico de 100 nF a

GND

Conexion en la Linea Troncal RS-485

Hilo de referencia comdn / malla del
cable blindado

Hilo A (+) del partrenzado (R
120 Q entre A y B soloen los?2

extremos)

Hilo B (-) del par trenzado

Modbus RTU

term —



ESTRUCTURA DE TRAMA BINARIA MODBUS RTU Y MAPA DE REGISTROS (ESCLAVO ID = 1)

SILENCIO INICIAL

= 3.5 caracteres

exeoeo

exesel

exeae2

exeae3

exeeed

exeees

ID ESC

1 Byte (0x01)

REG_TEMP_C_X10@

REG_LIGHT_PCT_X1@

REG_FAN_PUM

REG_STATE_FLAGS

REG_S

REG_CMD_CONTROL

FUMNCION

1 Byte (0x03/0x06)

Solo Lectura

Solo Lectura

Solo Lectura

Solo Lectura

SILENCIO FIN

N Bytes (Big-Endian) 2 Bytes (LSE/MSE)

Temperatura filtrada en centesimas d

Luminosidad ambiente en decimas de

Ciclo util actual del ventilador PWM en pin D9

Bits 0..3: Estado FSM | Bit 4: Calefactor | Bits 8..15: Fallo

Consigna termica configurable desde Raspberry Pi (1500..4000)

Comando remoto: 1 = Rearmar fallo | 2 = Parada segura

Consulte el documento MANUAL_PROTOCOLO_MODBUS_RTU_Y_CRC16.pdf para el detalle bit a bit de los 6 registros de
retencion ( exeeee a 0xe@ee5 )Y las secuencias de bytes de las funciones oxe3 y 0xe6 .



