
PLANOS Y ESQUEMÁTICOS DE CIRCUITO E INGENIERÍA — MÓDULO 07

Planos en Protoboard (Estilo Tinkercad), Placa PCB FR-4 con Montaje por Soldadura y
Diagramas de Arquitectura

Curso: Internet de las Cosas (IoT) con Arduino y Raspberry Pi — Ingeniería Mecatrobótica

Módulo: 07 — Persistencia en Series Temporales, Docker, Node-RED, InfluxDB y Grafana

1. Plano 1 (Estilo Tinkercad / Fritzing): Montaje en Protoboard con RTC DS3231, INA219
y Alerta de Corte Eléctrico

En este primer plano de alta legibilidad se detalla el conexionado sobre protoboard del servidor Edge Raspberry Pi 4B
acoplado a una unidad SSD USB 3.0, un reloj de tiempo real de alta precisión DS3231SN ( 0x68 ), un monitor de
potencia INA219 ( 0x40 ) y un detector optoacoplado de caída de alimentación principal PC817 conectado al pin GPIO

17 .

📐 Plano 1: Montaje en Protoboard Estilo Tinkercad

2. Plano 2 (Placa de Circuito Impreso PCB FR-4): Montaje por Soldadura de HAT
Industrial para Raspberry Pi

Para servidores que operan las 24 horas de los 365 días del año en gabinetes sometidos a vibraciones de maquinaria, los
cables puente Dupont sobre protoboard presentan riesgo de desconexión y caída óhmica en el riel de 5.1 V . Este
segundo plano presenta el diseño de una placa de circuito impreso de doble capa en fibra de vidrio FR-4
( MECATROBOTICA-EDGE-HAT-V07 ) con montaje por soldadura ( IPC-A-610 Clase 3 ):



Conector J1  (2×20 pines hembra paso 2.54 mm soldado): Acopla rígidamente el HAT sobre la Raspberry Pi
junto con cuatro separadores mecánicos M2.5 .

Pistas de potencia de 2.0 mm de ancho y medición Kelvin en R_SHUNT  (0.100 Ω): Soportan picos de
corriente de hasta 4.0 A con una caída resistiva despreciable.

Bornera de tornillo TB1 (KF301)  soldada y ranura de aislamiento bajo el optoacoplador PC817 : Separan
físicamente el riel industrial de 12 V DC de la lógica de 3.3 V del procesador Broadcom.

📐 Plano 2: Placa PCB FR-4 con Montaje por Soldadura

3. Plano 3: Arquitectura de Orquestación con Docker Compose en Linux ARM64

Representación detallada de la red puente aislada iot-edge-net , el mapeo de puertos de red ( 1883 , 8086 , 1880  y
3000 ) y la vinculación de los cinco volúmenes persistentes sobre la unidad externa SSD USB 3.0

( /mnt/ssd_iot/docker_volumes ).

📐 Plano 3: Arquitectura Docker Compose ARM64



4. Plano 4: Flujo Store-and-Forward (SQLite WAL + InfluxDB 2.7) y Tarea Flux 300:1

Diagrama de ingeniería del demonio suscriptor en Python con conmutación automática a cola SQLite3 WAL  ante caídas
de red, recuperación por lotes FIFO ( LIMIT 100 ), anatomía del Line Protocol y control de cardinalidad.

📐 Plano 4: Flujo Store-and-Forward y Tarea Flux 300:1



5. Plano 5: Ergonomía Visual ISA-101 en Grafana y Flujo de Reglas con Histéresis en
Node-RED

Diseño de paneles de alto desempeño con banda operativa sombreada, semántica cromática estricta (cian/esmeralda
nominal, ámbar preventivo y rojo crítico) y máquina de estados con histéresis en Node-RED.

📐 Plano 5: Ergonomía Visual ISA-101 y Flujo Node-RED




